Вопросы к экзамену по математике
ТЭФ, «Технология», «ТШИ», 1 семестр

Заочное обучение

1. Матрица размерности 
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; квадратная, единичная, нулевая матрицы.

2. Транспонированная, ступенчатая матрицы.

3. Сумма, разность матриц. Произведение матрицы на число.

4. Произведение двух матриц.

5. Элементарные преобразования над строками матрицы. Ранг матрицы.

6. Правило вычисления определителя 2-го порядка.

7. Правило вычисления определителя 3-го порядка.

8. Минор, алгебраическое дополнение элемента определителя.

9. Общее правило вычисления определителя.

10. Обратная матрица. Её нахождение при помощи определителей.

11. Система линейных алгебраических уравнений (СЛАУ). Решение СЛАУ.

12. Матрица СЛАУ, расширенная матрица СЛАУ.

13. Метод Гаусса решения СЛАУ.

14. Метод Крамера решения СЛАУ.

15. Матричный метод решения СЛАУ. Матричная запись СЛАУ.
16. Вектор. Длина, направление вектора.

17. Единичный вектор. Коллинеарные вектора. Компланарные векторы.
18. Координаты вектора в базисе.

19. Прямоугольная декартовая система координат.

20. Координаты точки.

21. Нахождение координат вектора по координатам его начала и конца.

22. Деление отрезка в данном отношении. Координаты середины отрезка.
23. Расстояние между двумя точками.
24. Проверка коллинеарности, компланарности векторов в координатах.

25. Скалярное произведение векторов. Свойства.

26. Скалярное произведение в координатах.
27. Векторное произведение векторов. Замечания. Свойства.
28. Вычисление векторного произведения векторов в координатах.

29. Нахождение площади параллелограмма и треугольника с помощью векторного произведения.

30. Смешанное произведение векторов. Свойства.
31. Вычисление смешанного произведения векторов в координатах.

32. Нахождение объёма параллелепипеда, треугольной призмы, треугольной пирамиды с помощью смешанного произведения.

33. Направляющий и нормальный векторы прямой на плоскости.

34. Угловой коэффициент прямой.
35. Уравнение прямой на плоскости, заданной точкой и направляющим вектором.

36. Уравнение прямой на плоскости, заданной двумя точками.

37. Уравнение прямой на плоскости, заданной точкой и угловым коэффициентом.

38. Уравнение прямой на плоскости, заданной точкой и нормальным вектором.

39. Общее уравнение прямой на плоскости. Замечания.

40. Связь угловых коэффициентов со взаимным расположением двух прямых на плоскости.
41. Углы между прямыми на плоскости.

42. Расстояние от точки до плоскости.
43. Эллипс, гипербола, парабола. Уравнения. Основные элементы.

44. Направляющее подпространство плоскости.

45. Уравнение плоскости, заданной точкой и двумя неколлинеарными векторами.

46. Уравнение плоскости, заданной тремя точками.

47. Нормальный вектор плоскости. Уравнение плоскости, заданной точкой и нормальным вектором.

48. Общее уравнение плоскости. Замечания.

49. Направляющий вектор прямой в пространстве.

50. Уравнение прямой в пространстве, заданной точкой и направляющим вектором.

51. Уравнение прямой в пространстве, заданной двумя точками.

52. Общие уравнения прямой в пространстве (как пересечение плоскостей).
53. Поверхности второго порядка (конические поверхности, эллипсоид, гиперболоиды, параболоиды). Уравнения. Основные элементы.

54. Чётные, нечётные функции. Периодические функции.
55. Вычисление предела функции в точке. Виды неопределенностей.

56. Замечательные пределы.

57. Непрерывная функция. Точка разрыва.

58. Таблица производных.

59. Правила дифференцирования (четыре правила).

60. Геометрический и физический смыслы производной.

61. Производная параметрически заданной функции.
62. Производная неявно заданной функции.
63. Производные высших порядков функции.
64. Правило Лопиталя.
65. Признак возрастания и убывания функции.

66. Точка максимума, точка минимума, точки экстремума функции. Достаточный признак экстремума функции.
67. Признаки выпуклости и вогнутости графика функции. Точки перегиба.
68. Частные производные функции двух переменных первого и второго порядка.

69. Необходимое условие экстремума функции двух переменных.

70. Стационарные точки функции двух переменных.

71. Достаточное условие экстремума функции двух переменных.
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